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1. Zakres Dokumentu Normatywnego

W niniejszym dokumencie normatywnym ustalono wymagania i metody badan systemu
rejestratora danych z elektronicznym systemem pomiaru i zapisu danych zwanym dalej
rejestratorem danych, majacego zastosowanie w pojazdach kolejowych (przede wszystkim w
pojazdach trakcyjnych) i wystepujacego w nastgpujacej kompletacji:

¢ Jednostka centralna,

% Panel maszynisty, %

% Czujnik obrotow.

Do rejestratora parametrow moga by¢ podiaczane urzadzenia inne o ionych

powyzej:
% Pamig¢ odporna na zderzenia (CPM),

Antena GPS, Q
Czujniki obrotow,
Przetworniki analogowe, %

R/ R/ R/
LXGIR XCE X 4

5

*

Przetworniki cyfrowe,

Wyjscia dwustanowe zalezne od predkosci,
Styki przekaznikow i przetacznikdéw (do rejestracii s
Interfejsy komunikacyjne np.: typu RS232, WiFi
Uklady sterowane sygnalem analogowym np.:

R/
°

5

0

Ow dwustanowych),
, magistrala CAN, itp.,
znik predkosci (wskazowkowy).

5

0

3

2

Ze wzgledu na fakt, Zze ostateczna d jQ%o zdefiniowania 1 oszacowania ryzyka
wystapienia uszkodzenia niebezpiecznego jezdzie trakcyjnym podejmuje producent lub

uzytkownik pojazdu trakcyjnego nini dokument nie narzuca wymagan na poziomy
nienaruszalnosci bezpieczenstwa jaki i spetnia¢ poszczegodlne funkcje w systemie

bezpieczenstwa SIL 4.
W zakresie funkcji pomi
nienaruszalno$ci bezpieczen
W zakresie funkcji
pojazdu trakcyj

SIL 4.
ania predkosci maszyniscie, sterowania urzadzeniami poktadowymi
owinno by¢ uzgodnione z uzytkownikiem/producentem pojazdu

trakcyjnego.
Producent rej danych powinien okresli¢ poziomy nienaruszalnosci bezpieczenstwa dla
poszczegdlnyc kcji urzadzenia w celu umozliwienia wiasciwego doboru elementow w

budowanym mie bezpieczenstwa pojazdu trakcyjnego.
ie w rejestratorach instalowanych w pojazdach trakcyjnych stosowane sa rejestratory
e e z funkcj¢ czuwaka aktywnego. W przysztosci mozna bedzie uzupehic niniejszy
t normatywny w zapisy uwzgledniajace ewentualne wyposazenie rejestratora w funkcjg
waka aktywnego oraz okreslenie wymagan i zakresu badan w odniesieniu do tej funkcji.

kcje czuwaka aktywnego w rejestratorze proponuje si¢ bada¢ wedlug aktualnie
obowiazujacych przepisoOw i wymagan.

2. Dokumenty powolane

PN-EN 50121-3-2:2009 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna --
Czgsé¢ 3-2: Tabor -- Aparatura
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PN-EN 50125-1:2002 Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe dla urzadzen — czg§¢
1: Urzadzenia poktadowe taboru kolejowego

PN-EN 50155:2007 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektroniczne stosowane w
taborze (oryg.)

PN-EN 50126:2002 Zastosowania kolejowe — Specyfikowanie 1 wykazywanie
Nieuszkadzalnosci, Gotowosci, Obstugiwalnosci 1 Bezpieczenstwa (RAMS) — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe 1 procesy ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 50126:2002/AC:2006  Zastosowania kolejowe — Specyfikowanie 1 wy
Nieuszkadzalnosci, Gotowosci, Obstugiwalnosci 1 Bezpieczenstwa (RAMS)

Wymagania podstawowe i procesy ogdlnego przeznaczenia.
PN-EN 50128:2002 Zastosowania kolejowe. Laczno$¢ sygnalizacja i % rowania
rza

— Programy dla kolejowych systemow sterowania i zabezpieczenia.
PN-EN 50129:2002 Zastosowania kolejowe. Systemy iqcznos’ci p

pomiaréw (oryg.)

PN-EN 60068-2-1:1993 Badania Srodowiskowe - Cze$
PN-EN 60068-2-2:2002 Badania srodowiskowe - ¢.2-2: Proby. Proba B: Suche goraco.
PN-EN 60068-2-30:2002 Badania $rodowiskowe 0: Proby. Proba Db i wytyczne,

wilgotne goraco cykliczne (cykl 12+12h).

PN-EN 60068-2-75:2000 Badania §rodowis %y 2-75: Préba Eh: Proby miotami
PN-EN 60077-1:2002 Zastosowania kolej - Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego -
- Czes$¢ 1: Podstawowe warunki ekspl ji i
PN-EN 60077-2:2002 Zastosowania we -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego -

- Czes$¢ 2: Elementy elektrotechnic ady ogolne
PN-EN 60352-2:2006 Polaczeni wane -- Czgs¢ 2: Polaczenia zaciskane -- Wymagania

ogo6lne, metody badan i wskazowki praktyczne
PN-EN 60352-2:2002/A2:20 Potaczenia niclutowane — Czg$¢ 2: Polaczenia zaciskane —

Wymagania ogoélne, ody badan i wskazoéwki praktyczne. Zmiana A2.

PN-EN 60529: 200 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
: Osprzet potaczeniowy. Miedziane przewody elektryczne. Wymagania

réby. Proba Ad: Zimno.

ce gwintowych 1 bezgwintowych elementow zaciskowych. Czg$¢ 1:
1 wymagania szczegdétowe dotyczace elementow zaciskowych do

totliwosci radiowe;j
N-EN 61000-4-3:2007/A1:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czegstotliwo$ci radiowe;j
PN-EN 61000-4-3:2007A2:2011 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czgstotliwosci radiowe;
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PN-EN 61000-4-3:2007/1S1:2009 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czgstotliwosci radiowej * Interpretacja Rozdziatu 5

PN-EN 61000-4-4:2010 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-4: Metody
badan i pomiaré6w -- Badanie odporno$ci na serie szybkich -elektrycznych standéw
przejsciowych -- Podstawowa publikacja EMC (oryg.)

PN-EN 61000-4-5:2010 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-5: to
badan i pomiar6w -- Badanie odporno$ci na udary

PN-EN 61000-4-6:2009 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-6 tody
badan i pomiaréw -- Odpornos$¢ na zaburzenia przewodzone, indukowa ola 0
czestotliwosci radiowej

PN-EN 61000-4-29:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) @Z

9: Metody
badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na zapady napigcia, krotkie prz lany napigcia
wystepujace w przytaczu zasilajacym pradu statego

PN-EN 61373:2003 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie
odpornosci na udary mechaniczne i wibracje
PN-K-02511:2000 Tabor kolejowy -- Bezpieczenstwo \'
Wymagania

GM/RT 2472 Data Recorders on Trains — Desi irements
IEEE Std 1482.1 Standard for Rail Transit Vehicle t Recorders

Dokumentacja techniczna odnoszaca si¢ tora danych: DTR, WTO, Instrukcja
Obstugi, Instrukcja Uzytkowania itp..

3. Wymagania \%
Poszczegolne elementy rejestrat% powinny spelnia¢ ponizsze wymagania.

3.1. Ogledziny
3.1.1. Obudowa &
Obudowy poszczegdlnych.czgsei rejestratora danych powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
— brak uszkodzen nych,
ezpieczenia przed nieuprawnionym dostgpem (np. miejsca na
raniczone do modutu pamigci, jesli wymaga tego odbiorca)
onane w taki sposob, ze dostgp do wngetrza, zaciskow sygnatowych

olejowego -- Badania

ozarowe materialow --

Q. 1.2. Tabliczka znamionowa

Rejestrator danych oraz pozostale elementy zestawu powinny by¢ wyposazone w tabliczki
znamionowe, na ktorych w sposob trwaly, tzn. bez widocznego odstawania krawedzi, oraz bez
pecherzy pod powierzchnia tabliczki, zawarte sa nast¢pujace informacje:
— nazwa producenta albo znak firmowy,
— oznaczenie typu,
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— numer katalogowy,

— numer seryjny i rok produkc;ji.

Tabliczka znamionowa musi znajdowa¢ si¢ w miejscu okreslonym w dokumentacji
mechanicznej rejestratora danych oraz w dokumentacjach pozostalych elementéw zestawu.
Dopuszczalny blad potozenia tabliczki znamionowej £5.0mm a btad przekoszenia +5°.
Wszystkie znaki i napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane czytelnie. {
Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.1.2.

3.2. Dziatanie
Rejestrator danych stuzy zasadniczo do zbierania i przechowywania jacych
wplyw na bezpieczne dziatanie pojazdu kolejowego. Odczytane z pamigci fejestra danych
parametry sa wykorzystywane w badaniu wypadku lub innego zdarzeni dzi j

kolejowego. Dane zapisywane powinny by¢ stemplowane data i czase tapienia.
Dane zwigzane z predkoscia pojazdu kolejowego oraz z tadroga moga by¢
c

wskazywane na panelu wyswietlacza.
Liczba i rodzaj rejestrowanych informacji zwiazanych m dziataniem pojazdu
(trakcyjnego) zalezy od jego konstrukcji. Pojazdy (trakx ruszajace si¢ po liniach
kolejowych na terenie Polski powinny posiadac rejestrat. ch, ktory zapisuje, co najmniej
nastepujace informacje zwiazane z bezpieczenstwe wania pociagu:

— Predkos¢ pociagu (ze zrodtem w postaci predkosciobrotowej kota lub predkosci
pochodzacej z innego systemu pomiaru predkosci),

— Przebyta drogg,

— Wybrana kabing i/lub wybrany kierunek ruch

— Stan napedu,

— Obecnos¢ cisnienia w cylindra N wych lokomotywy,

— - Rejestracji ci$nienia w prz ownym (hamulcowym) w rejestratorach
stosowanych w kolejowych po%dach trakcyjnych

— Uzycie ostrzegawczy&aléw dzwigkowych,

— - Stan odbierakow pradu,

— - Zadzialanie syste »alarmu pasazera” i ,,detekcji pozaru” jesli systemy te sa

zainstalowan jezdzie/pociagu,
— - Zadzialani SHP,

- Zadzi i emu CA,
- Uzyci cisku czujnosci,
— - Hamowanie awaryjne SHP/CA,

— wanie awaryjne RS (radio — stop),
Rejestrator danych moze zbiera¢ 1 zapisywaé dane zwiazane z monitorowaniem i
diagnostyka wurzadzen pojazdowych pod warunkiem nienaruszania mozliwosci zapisu

Qaametréw pojazdu zwiazanych z jego bezpiecznym dziataniem.

W nowo budowanych i modernizowanych pojazdach trakcyjnych dokonuje si¢ zapisu,
obok dodatkowych informacji zwiazanych z bezpieczenstwem (np.: stanu cisnienia w zbiorniku
glownym, w obwodach cylindrow hamulcowych lokomotywy, stanu blokady zamknigcia drzwi
pociagu itd.) réwniez znacznej liczby parametrow diagnostycznych. Do rejestracji tych
parametréw konieczna jest wigksza liczba rejestrowanych kanalow. Liczba 1 rodzaj
rejestrowanych sygnatow powinny by¢ uzgadniane z uzytkownikiem.
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3.2.1. Parametry rejestratora danych

3.2.1.1. Czas

Czas w systemie powinien by¢ zapisywany i wskazywany z rozdzielczos$cia nie gorsza niz
s 1 dokladnoscia nie gorsza niz 10s/24h (0,116 %o). Rozdzielczo$¢ czasu i
parametréw zwiazanych z bezpiecznym uzytkowaniem pociagu nie moze by¢ gorsza niz:0,
Rozdzielczos¢ 1 dokladno$¢ czasu zapisu parametréw niezwiazanych z bezpi
uzytkowaniem pociagu powinna by¢ uzgadniana z uzytkownikiem.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.2.1.1..

3.2.1.2. Pomiar predkosci

Pomiar predkosci powinien by¢ wykonywany z rozdzielczo$ci n za niz lkm/h i
dokladnos$cia nie gorsza niz 1 % mierzonej predkosci a przy p Sciach mniejszych niz
100 km/h z doktadnoscia nie gorsza niz 1 km/h. Rozdzielczo$é i adno$¢ zapisywanej i
wskazywanej predkosci oraz predkos¢ maksymalna V. do jakiej aczony jest rejestrator
danych - wielko$¢ zwiazana ze $rednica kot zestawu k JXQ maksymalna predkoscia
obrotowa czujnika obrotu kota powinny by¢ uzgadnian Z wnikiem. Do badan nalezy
przyja¢ wartosci przedstawione powyzej lub zawart umentacji technicznej rejestratora
danych o ile sa lepsze od przedstawionych powyZe&
2.1

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z punkte .
3.2.1.3. Droga

Droga w systemie powinna by¢ z rozdzielczoscia nie gorsza niz Ilm i
doktadnoscia nie gorsza niz 200m/2 zywana z rozdzielczo$cia nie gorsza niz 100m i
doktadnos$cia nie gorsza niz 3 Rozdzielczos¢ 1 doktadno$¢ zapisywanej i
wskazywanej drogi powinny b niane z uzytkownikiem. Do badan nalezy przyjaé
warto$ci przedstawione powyzej lub.zawarte w dokumentacji rejestratora danych o ile sa lepsze
od przedstawionych po .
Sprawdzenie nalezy ona¢ zgodnie z punktem 4.2.1.3..

3.2.1.4. Sygna
Rejestrator powinien rejestrowa¢ przynajmniej 16 napigciowych sygnatow

przynajmniej dwa sygnaty dwustanowe o krotkich czasach zadziatania i

yke wejs¢ rejestrujacych sygnaly dwustanowe zawierajaca nastgpujace parametry:
V4, — najwyzsze mozliwe napigcie rejestrowane jako stan niski,
V41 — najnizsze mozliwe napigceie rejestrowane jako stan wysoki.

awdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.2.1.4..

3.2.1.5. Sygnaty analogowe

Opcjonalnie rejestrator danych moze dodatkowo rejestrowac sygnaty analogowe o
charakterystyce napigciowej i/lub pradowej o doktadno$ci przynajmniej 5 % zakresu
pomiarowego. Doktadnos¢ zapisu sygnatu analogowego powinna by¢ uzgadniana z
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uzytkownikiem systemu i okreslona w dokumentacji producenta. Do badan nalezy przyja¢
warto$¢ doktadnos$ci zawartej w dokumentacji producenta o ile jest nie gorsza niz 5%.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.2.1.5..

3.2.1.6. Sprawdzenie sygnatow wyjsciowych

Rejestrator danych moze posiada¢ szereg sygnatow wyjsciowych stuzacych do celow np.
zasilania czujnikow, ktorych wskazania sa nastgpnie rejestrowane. Sygnaly na wyjsciac
powinny miesci¢ si¢ w granicach okreslonych w dokumentacji producenta.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.2.1.6.. O

3.2.2. Zmiany konfiguracji
Uktad rejestratora danych musi umozliwia¢ wprowadzenie 1 korekte @1 h

parametrow, o ile sa stosowane,:

— data (dzien-miesiac-rok) ,
— czas (godzina-minuta-sekunda),

— numer pojazdu,

— numer maszynisty rozpoczynajacego i konczacego prace \ nie stosowane po
uzgodnieniu z uzytkownikiem,

— numeru pociagu rozwigzanie stosowane po uz%&' uzytkownikiem,

— hasto lub odpowiednie zabezpieczenie sprzgtowe umozliwiajace wprowadzenie zmian w
konfiguracji rejestratora danych,

— Srednica(e) kot.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punkt

2.

3.2.3. Dziatanie portow transmisji

Rejestrator danych powinie
obstuge urzadzen korzystajacych
informacje do systemu rejestratora

Naé nieprzerwana, zgodna z dokumentacja techniczna
informacji wypracowanych w systemie oraz przekazujacych
rametrow z predkosciomierzem. Komunikacja pomigdzy

urzadzeniami powinna ywac si¢ zgodnie z dokumentacja techniczna. Zakres informacji i
sposob ich przesytani y by¢ uzgadniane z uzytkownikiem.

Informacje wska e w systemie powinny by¢ stabilne i zgodne z dokumentacja techniczna.
Sprawdzenia n ykona¢ zgodnie z punktem 4.2.3..

3.2.4. Zes jace w funkcji predkosci
Opcjonalnie rejestrator danych moze posiada¢ dodatkowe zestyki sterujace w funkcji
sci.

fadno$¢ przelaczania poszczegdlnych zestykow oraz ich histereza powinna by¢
z uzytkownikiem systemu 1 okreslona w dokumentacji producenta.
enie dziatania zestykow sterujacych w funkcji predkosci (o ile wystgpuja) nalezy
zgodnie z punktem 4.2.4..

.2.5. Zapis danych w pamigci rejestratora

Rejestrator danych powinien umozliwia¢ zapis parametrow w okresie co najmniej 30 dni
ciaglej pracy. Rejestrator danych powinien umozliwia¢ odczyt zapisanych danych za pomoca
komputera. Odczyt zapisanych danych moze odbywac si¢ w okreslonych przez producenta
trybach pracy urzadzenia. Wybor trybu odczytu zapisanych danych powinien by¢ uzgodniony
z uzytkownikiem.
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Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.2.5.

3.3. Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

Stopien ochrony urzadzenia zalezy od mozliwych narazen zwiazanych z miejscem
instalacji poszczegoélnych podzespotéw rejestratora parametrow z predkosciomierzem.
niniejszym dokumencie normatywnym przedstawiono wymagania minimalne. Ostatecz
wymaganie stawiane urzadzeniu rejestratora parametrow powinny by¢ uzgadniane pomigdz
producentem a uzytkownikiem rejestratora parametréw z predkosciomierzem.

Minimalne wymagania dotyczace stopnia ochrony rejestratora danych sa nast
Rejestrator danych powinien mie¢ obudowe o 1P20.
— Panel maszynisty powinien mie¢ obudowg o 1P44. %

— Czujnik predkos$ci obrotu kot powinien mie¢ obudowg o IP67. @

¢ obudowe o

Inne elementy instalowane na zewnatrz pojazdu trakcyjnego p
IP67.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.3. %
3.4. Izolacja \

Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ minimum 2
Obwody rejestratora danych powinny wytrzymac probe ciowa wykonywang napigciem
probierczym AC 50 Hz, , przylozonym na czas 1 min., © warto$ci skuteczne;j:
— 500 V dla napig¢ znamionowych 24 V DC, C
— 1000 V dla napigcia znamionowego 11
Badania nalezy wykona¢ odpowiedni

b

zg

3. 5. Wymagania klimatyczne \

Rejestrator danych powini ¢ poprawnie w zakresie temperatur od - 25 °C do +
55 °C 1 wilgotnosci wzgledniej 10— 95 %. Urzadzenie powinno poprawnie pracowaé podczas
krotkotrwalego przekroc&mp ratury wewnatrz obudowy w czasie 10 minut o +15°C.
Dopuszcza si¢ wtedy pogorszenie dokladnosci przetwarzania parametrow z wejs¢

analogowych. Kon ja-wilgoci nie powinna spowodowac niesprawnosci albo uszkodzenia
urzadzenia.

Panel ma predkosciomierzem powinien pracowa¢ poprawnie w zakresie
temperatur - do + 70 °C iprzy wilgotnosci wzgledniej 10 — 95 %. Urzadzenie
powinno e pracowac podczas krotkotrwatego przekroczenia temperatury wewnatrz

zasie 10 minut o +15°C. Kondensacja wilgoci nie powinna spowodowac
albo uszkodzenia urzadzenia.
predkosci obrotu kot powinien pracowac¢ poprawnie w zakresie temperatur od —

inut o +15°C. Kondensacja wilgoci nie powinna spowodowa¢ niesprawnosci albo
uszkodzenia urzadzenia.
Badania nalezy wykona¢ odpowiednio zgodnie z punktem 4.5.

3.6. Zasilanie
Dokumentacja producenta rejestratora danych powinna zawieraé:
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— zakres dopuszczalnych napig¢ roboczych zgodnie z norma PN-EN 50155,

— napigcie nominalne Vyon (dla celow badan o ile to nie jest powiedziane inaczej przyjmuje
si¢ 24V DC).

Wartos$¢ i rodzaj napigcia zasilajacego powinny by¢ dostosowane do miejsca zainstalowania

rejestratora danych lub przestawiane automatycznie.
Rejestrator danych musi by¢ odporny na zmiany wartosci napigcia zasilajacego w zakre%

napi¢¢ od 125% do 140% napigcia nominalnego.

Pobor pradu zasilajacego rejestrator danych powinien by¢ okreslony w entacji

technicznej 1 zgodny z jej zapisami.

Przy zaniku napigcia zasilania podstawowego, zasilanie powinno by¢ podtrz vane przez

wewngtrzne zrodto energii o pojemnosci elektrycznej wystarczajacej d% a danych w
dc

pamigci rejestratora danych, przez co najmniej 8 dni (lub rejestra powinien by¢
wyposazony w pami¢¢ typu Flash). Sprawdzenia nalezy wykon proby dziatania
zgodnie z punktem 4.6.

3.7. Odporno$¢ na zapady napigcia, krotkie przerwy i zmian M ia.

Rejestrator danych powinien by¢ odporny na zapady cia, krotkie przerwy i zmiany
napigcia zgodnie z PN-EN 61000-4-29 i PN-EN 50155.
Badania nalezy wykona¢ odpowiednio zgodnie z m 4.7.
3.8. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

W zakresie kompatybilnosci elektro

wymagania normy PN-EN 50121-3-2.
Badania nalezy wykona¢ odpowied

netycznej rejestrator danych powinien spetniaé

ie z punktem 4.8.

3.9. Wytrzymato$¢ mechaniczna y

Obudowa rejestratora dan powinna zapewni¢ jego poprawnag eksploatacje w warunkach
normalnych.

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.9.

3.10. Odpornos¢ a echaniczne i wibracje

Rejestrator dan znaczony do zabudowy w taborze powinien posiada¢ odpornos¢ na
udary me wibracje wystgpujace w normalnych warunkach jego eksploatac;ji.

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.10.

sje oprogramowania podzespotow
foduly wewnatrz rejestratora parametrOw moga wspolpracowaé z wewngtrznymi
ciami ze zmieniajacymi si¢ wersjami oprogramowania. W dokumentacji technicznej

owinny by¢ okreslone moduly zawierajace programowane pamigci wraz z nazwa i numerami
ersji oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.11.

3.12. Oprogramowanie do analizy zarejestrowanych danych

Rejestrator danych powinien umozliwia¢ odczyt oraz analiz¢ zapisanych danych za pomoca
komputera.
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Podstawowe funkcje oprogramowania do odczytu i analizy danych:

e obstuga urzadzen do odczytu danych,

e automatyczna deszyfracja i1 skalowanie danych (parametry sa prezentowane w
wielkos$ciach fizycznych).

e prezentacja danych w postaci:
- graficznej — wykres wartosci w funkcji czasu (i ewentualnie drogi),

- numeryczne;j. \
e tworzenie wykresow zalezno$ci pomigdzy parametrami,
e automatyczna analiza danych na podstawie regut zdefiniowanych prze ownika

lub uprawniona komorke:

- wykrywanie zdarzen,

- kontrola dostgpu do zapisow — ochrona przed osoba upowaznionymi,

(organizuje uzytkownik systemu odczytu)

- archiwizacja zapisow,

- tworzenie bazy danych przejazdow,

- tworzenie (drukowanie) raportow.
Dane zapisywane w pamigci komputera powinny by¢ szyfro x posob uniemozliwiajacy
zmiang rejestrowanych parametréw. Dane zapisane w rej ze danych powinny by¢

zabezpieczone przed usunig¢ciem przez nieupowaznione . W przypadkach, gdy bedzie
mozna usuna¢ dane, usuwanie moze by¢ chronione np. hastem.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punktevva
3.13. Przechowywanie w niskiej temper. %

Elementy rejestratora danych i | “maszynisty powinny by¢ przystosowane do
przechowywania w temperaturze ] z temperatura otoczenia w warunkach normalnej
eksploatacji. Potrzeba spehieni gan przechowywania w temperaturze do —40°C
powinna by¢ uzgodniona pomiedzy uzytkownikiem a wytworca urzadzenia.

Sprawdzenia nalezy wy ¢ zgodnie z punktem 4.13. o ile takiego sprawdzenia zazada
uzytkownik elementu systemu rejestratora parametréw z predkosciomierzem.

3.14. Odpornos¢ olna
Elementy u _rejestracji parametrow 1 predkosciomierza instalowane na zewnatrz

pojazdu po dporne dziatanie czynnikow powodujacych korozje. Stopien odpornosci
badanych Ow powinien opowiada¢ zawartej w normie PN-EN 50155 klasie ST1 Iub
innej od ) z uzytkownikiem. Potrzeba spetnienia niniejszego wymagania powinna by¢
uzgodnio migdzy uzytkownikiem a wytworca.

T ia nalezy wykonac¢ zgodnie z punktem 4.14.

dporno$¢ pamigci CPM w zakresie ochrony przed zderzeniami
Pamigci CPM powinny spetnia¢ wymagania integralnosci zapisanych danych oraz dostgpu
o danych w nastgpstwie narazen zwiazanych z zagrozeniami zwigzanymi ze zderzeniem
zawartymi w jednej z norm GM/RT 2472 lub IEEE Std 1482.1. Zastosowanie pami¢ci CPM w
pojazdowym uktadzie rejestratora danych powinno zosta¢ uzgodnione z uzytkownikiem.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.15.
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4. Badania

Jezeli nie jest powiedziane inaczej, poszczegdlne badania nalezy wykonywaé w
normalnych warunkach otoczenia okreslonych przez nastepujace parametry:

temperatura: +25° C £10° C,

wilgotno$¢ wzgledna: < 85%,
ci$nienie: 84...107 kPa,
— sposob mocowania podzespoldw zgodny z dokumentacja producenta. :

4.1. Ogledziny
4.1.1. Obudowa

Na podstawie ogledzin nalezy sprawdzi¢, czy obudowa rejestratora @%a ponizsze

wymagania:

— nie jest uszkodzona mechanicznie, Q\

— posiada miejsca na zalozenie plomb,

— wykonana jest w taki sposob, ze dostep do jej wnetrza o &'S sygnalowych
1 zasilania jest mozliwy tylko po zlamaniu zabezpieczen i zastosowaniu odpowiednich
narzedzi, $

— zaciski przylaczeniowe nie sg uszkodzone,

— Wwymiana ogniwa, o ile jest stosowane, podt ego pracg pamigci rejestratora danych

— wszystkie polaczenia elektryczne spetniaja agania normy PN-EN 60999,
nie narusza elementéw zabezpieczaj ejestrator

h .

4.1.2. Tabliczka znamionowa
Nalezy sprawdzi¢ czy na rejestr. ch oraz pozostate elementy systemu wyposazone

sa w tabliczki znamionowe, na k sposob trwaty zawarte sa nastepujace informacje:

— nazwa producenta albo znak firmowy,
— oznaczenie typu,

— numer katalogo
— numer seryjny.i rok produkc;ji.
Postugujac si¢ linijka i katomierzem okresli¢ prawidlowo$¢ polozenia tabliczek na

urzadzeniach w okreslonym w dokumentacji producenta, poprzez ogledziny nalezy
sprawdzi¢ 08¢ przymocowania tabliczek znamionowych. Sprawdzi¢ czytelnos¢
tabliczek znamionowych.

Sprawdzenie nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli tabliczka znamionowa jest prawidtowo

zZ a oraz zawiera komplet czytelnie zapisanych informacji o urzadzeniu.

prawdzenie dziatania
.2.1. Sprawdzenie dzialania
4.2.2.1. Sprawdzenie wskazania i rejestracji czasu
Sprawdzenie doktadno$ci czasu w systemie rejestracji parametrow nalezy wykonaé na

stanowisku pomiarowym z zegarem wzorcowym. Przed badaniem nalezy zsynchronizowac
zegar wewngtrzny rejestratora danych oraz zegar wzorcowy. Sprawdzenie nalezy wykonac
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zmieniajac w okreslonym odstgpie czasu wielko$¢ rejestrowanego sygnatu (z warto$ci
minimalnej na nominalng maksymalna lub odwrotnie zgodnie z charakterystyka wejscia).

Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli rdéznica pomigdzy zarejestrowanym a
rzeczywistym czasem trwania zmienionej wartosci rejestrowanego sygnatu wynosi nie wigcej
niz:

a*{warto$¢_catkowita wyrazenia [(b+(c+d)*Ty,/86400)/a]+1} [s] \

Gdzie:

a — rozdzielczo$¢ zapisywanego czasu [s] warto$¢ okreslona w punkcie

b — doktadnos$¢ okreslenia momentu zmiany wartosci sygnatu wejsci

wzorcowym nie gorsza niz 0,1 [s],

¢ — doktadnos$¢ zegara wewnetrznego rejestratora danych [s] / 24

zewnetrznego sygnalu synchronizujacego zegar rejestratora

punkcie 3.2.1.1.,

d — doktadno$¢ zegara wzorcowego [s] / 24 [h] nie gor i

Ty, - odstep czasu pomigdzy zmianami wartosci syg \ S

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przy obecnosci (0vile. istnieje) i braku zewngtrznego

sygnalu synchronizujacego zegar rejestratora: rawdzenia nalezy wykona¢ dla

wszystkich wejs¢ rejestratora danych dla&) ¢pOwW czasu pomigdzy zmianami
T

wartos$ci sygnatu 10 [s] > Ty, < 60 [s] wz =>24h [s].

Nalezy sprawdzi¢ rdznicg czasu w s
zrodta synchronizacji czasu. Sprawdz
w systemie oraz czas wskazywany
wigcej niz o = 5 sekund.

stratora danych i1 aktywnego zewngtrznego
zna¢ za pozytywne, jezeli czas wskazywany

Nalezy sprawdzi¢ roznicg czasu w systemie rejestratora danych i braku aktywnego
zewngtrznego zrddla sy, izacji czasu przez 24 godziny. Sprawdzenie nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli c azywany w systemie oraz czas wskazywany przez zewngtrzne
zrédto synchronizagji czasu r6znia si¢ nie wigcej niz o £ 15 sekund. Sprawdzenie wykonywane

wylacznie w w rmalnych oraz w warunkach zmian temperaturowych.

Nalez i¢ dziatanie uktadu automatycznej korekty czasu po okresie 21 dniowego
braku sygn zewngtrznego zrddla synchronizacji czasu. Sprawdzenie nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli, po odebraniu prawidlowego sygnatu z zewngtrznego zrddta synchronizacji
cz s wskazywany w systemie oraz czas wskazywany przez zewngtrzne zrodio

izacji czasu roznig si¢ nie wigcej niz o £ 5 sekund a fakt korekty czasu w zegarze
gtrznym rejestratora danych jest identyfikowany w systemie. Sprawdzenie wykonywane
ytacznie w warunkach normalnych.

4.2.1.2. Sprawdzenie wskazania i rejestracji predkosci

Sprawdzenie wskazania 1 rejestracji predkosci wykonaé¢ nalezy na stanowisku
pomiarowym umozliwiajacym wprawienie w ruch obrotowy kazdego z czujnikéw obrotu kota
lub testera z jednoczesnym pomiarem predkosci obrotowej. Niestabilno$¢ zadawanej na
stanowisku pomiarowym predkosci powinna by¢ mniejsza niz 0,2%. Po wprowadzeniu
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nominalnej $rednicy kota do pamigci rejestratora danych nalezy porownaé predkosc
wskazywana na panelu maszynisty, predkos¢ zapisywana w pamigci rejestratora oraz predkosci
pojazdu wyliczonej z wzoru ponizej:

Vobl = 0,1885*N*Dn0m

gdzie: 4
Vb1 — predkos¢ obliczona na podstawie znanej $rednicy i predkosci obrotowe;j é

predkosci [km/h]
N — predkos¢ obrotowa czujnika predkosci [obr/min],

Duom - nominalna $rednica kota [m]

predkos$ciomierzem.
Dla préb wykonywanych w warunkach normalnych s ykona¢ podajac na

stanowisku pomiarowym predkos¢ Vo, = {5, 10, 15, 20, 30, , 100, 120, 160, ..., Vimnax
[km/h] }.
Vimax — Warto$¢ okreslona w punkcie 3.2.1.2..
08

Dla prob wykonywanych w warunkach napigcia zasilania, zmienno$ci
warunkow $srodowiskowych oraz badania patybilnosci elektromagnetycznej EMC
sprawdzenie wykona¢ podajac na stanowis m predkosé Vop = {120 [km/h] }.
Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za p jezeli roznica pomigdzy zarejestrowana
predkoscia a predkoscia wskazywana na stanowisku kontrolnym wynosi nie wigcej niz:

\ b*Vop1) [km/h].

apisywanej predkosci - warto$¢ okreslona w punkcie 3.2.1.2.,
$¢ zadawanej na stanowisku pomiarowym predkosci.

Nalezy sprawdzi¢ roznicg predkosci  mierzonej za s@, obrotomierza
(predkosciomierza) wzorcowego z warto$cig zarejestrowana prz strator parametrow z
eni

Gdzie:
a [km/h] — doktadnos
b [km/h] - niestabi

W uktadzie z t
zarejestrowana
wigcej niz;

ik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli roznica pomigdzy
ia a predkoscia wskazywana na stanowisku kontrolnym wynosi nie

¢ [km/h]

wspolpracujacego z testerem - warto$¢ okreslona w dokumentacji testera.

O& [km/h] — doktadnos$¢ =zapisywanej predkosci w uktadzie rejestratora danych

Qprawdzenie nalezy wykona¢ dla réznych wartosci parametrow a, b i c, jezeli wartosci te
zaleza od zakresu mierzonej predkosci.

Nalezy sprawdzi¢ roznicg predkosci mierzonej za pomoca obrotomierza
(predkosciomierza) wzorcowego a wartoscia wskazywana na panelu maszynisty.
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Dla prob wykonywanych w warunkach normalnych sprawdzenie wykona¢ podajac na
stanowisku pomiarowym predkos$¢ Vo, = {5, 10, 15, 20, 30, 40, 60, 80, 100, 120, 160, ..., Vmax
[km/h]}.

Vimax — wartos¢ okreslona w punkcie 3.2.1.2..

Dla prob wykonywanych w warunkach zmienno$ci napigcia zasilania, zmiennosci
warunkéw  Srodowiskowych oraz badania kompatybilnosci elektromagnetycznej
sprawdzenie wykona¢ podajac na stanowisku pomiarowym predkos$¢ Vop = {120 [km/h]

Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli rdznica pomigdzy ia
wskazywana na panelu maszynisty a predkoscia obliczona lub wskazywana v@ isku

kontrolnym wynosi nie wigcej niz:
(d + b*Vobl) [km/h] Q%

gdzie:
b [km/h] -niestabilno$¢ zadawanej na stanowisku pomiar
d [km/h] — doktadno$¢ wskazywanej na panelu maszyd\

redkosci,
§¢ okreslona w
punkcie 3.2.1.2..

predkoscia wskazywana na panelu maszynisty cia wskazywana na stanowisku

kontrolnym wynosi nie wigcej niz:
e ?’M
Gdzie:

e [km/h] — doktadno$¢ predkosci azywanej na panelu maszynisty w uktadzie
rejestratora danych wspéiprac'\ esterem - warto$¢ okreslona w dokumentacji
testera.

dzenie wskazania 1 rejestracji predkosci w przypadku
Ow pomiaru predkosci.

dajac sygnaty pochodzace z jednego a nastgpnie z drugiego
czujnika obrotu. a nalezy wykona¢ dla predkosci obliczonej Vop = {120 [km/h]}
dla préb wykon ch w warunkach normalnych.

Wynik sprawdzeni je sig za pozytywny, jezeli:

W uktadzie z testerem wynik sprawdzenia uznaje si zytywny, jezeli réznica pomigdzy
dQQd

Nalezy wykonac
niesprawnosci jednego z
Sprawdzenie nalezy

sci wskazywane i rejestrowane sa rowne predkosci obliczonej w czynnym
ale pomiaru predkosci z okre§lonymi powyzej doktadnosciami jak dla czynnych
obydwu kanatéw pomiaru predkosci.

.2.1.3. Sprawdzenie wskazania i rejestracji przebytej drogi
Sprawdzenie wykona¢ nalezy na stanowisku pomiarowym umozliwiajacym wprawienie w
ruch obrotowy kazdego z czujnikow obrotu kota lub testera z jednoczesnym pomiarem
predkosci obrotowej oraz pomiar czasu. Niestabilno$¢ zadawanej na stanowisku pomiarowym
predkosci powinna by¢ mniejsza niz 0,2%. Pomiar czasu wykonywany jest z bledem nie
wigkszym niz 1s/10min.
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Po wprowadzeniu nominalnej $rednicy kota do pamigci rejestratora danych nalezy
nastawi¢ predkos¢ obrotowa czujnikéw obrotu aby predko$¢ pojazdu wyliczona z wzoru
ponizej:

Vobl = 0,1885*N*Dn0m

wyniosta 120 km/h. Po dziesigciu minutach pomiaru nalezy poréwna¢ zmiang waﬂoéc?A

zapisanej przez rejestrator danych z droga teoretyczna wyliczong ze wzoru:

Licor = Tp*Vobl/60 [km] O
gdzie: Q%

Licor — droga teoretyczna [km],
T, - czas pomiaru [min]

Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli znica pomigdzy przyrostem
rejestrowanej drogi w czasie proby a droga teoretyczna jest ni aniz 0,2 km.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wprawiajac w ruch obrot jpierw oba, a nast¢pnie jeden a

potem drugi czujnik kota lub zadajac sygnat z testera

Nalezy sprawdzi¢ przyrost rejestrowanej d &dnan oraz co 3 sekundy. Sprawdzenie
nalezy wykona¢ w kilku punktach teoretyczneg jazdu z predkoscia 120 km/h wprawiajac
w ruch obrotowy najpierw oba, a nastepnie jeden a potem drugi czujnik kota lub zadajac sygnat

z testera.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé z

drogi 33,3)m=*0,3) m (33m + 1 &
100m £ 1 m co 3 sekundy.

Wynik spraw
rejestrowanej d

% dzenia nalezy uzna¢ za prawidlowy, jezeli co 30 sekund przyrost wskazywanej drogi
C

si 1000 m £+ 100 m.
Q, 2.1.4. Sprawdzenie rejestracji sygnalow dwustanowych
Sprawdzi¢ nalezy liczbg wejs¢ rejestrujacych sygnaty dwustanowe. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli rejestrator danych posiada przynajmniej 8 sygnatéw
dwustanowych w tym przynajmniej dwa sygnaty dwustanowe o krotkich czasach zadzialania.

Sprawdza¢ nalezy, czy stan wejScia (wysoki lub niski) jest prawidtowo widziany w
systemie. Sprawdzenie wykona¢ nalezy dla nast¢pujacych stanow sygnatéw wejsciowych:
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— V4, —najwyzsze mozliwe napigcie rejestrowane jako stan niski, warto$¢ okreslona w
punkcie 3.2.1.3.
— Vg4 —najnizsze mozliwe napigcie rejestrowane jako stan wysoki, warto$¢ okreslona w
punkcie 3.2.1.3..
—  Viotw — 0bwdd otwarty traktowany w systemie jako stan niski.
Sygnaty dwustanowe nalezy zadawac kolejno na wejScia rejestracji sygnatéw dwustano .
Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli wszystkie zadawane sygnaty sa zapisane
pamigci rejestratora parametréw z predkosciomierzem.

Sprawdzi¢ nalezy, czy krotkotrwate sygnaly dwustanowe sa praw”@leziane

systemie.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ na wejsciach przeznaczonych do rej otrwatych
sygnatéw dwustanowych. Na badane wejscia te nalezy poda¢ co najmni mpulsy sygnatlu

odstepach czasu
kim 1 wysokim stanie

o amplitudzie réwnej warto$ci napigcia zasilania trwajace 20+30
co kilkanascie sekund. Badanie wykona¢ przy niskim lub y

zasadniczym sygnatu.
Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli wsz \ Isy podane na wejsciach
przeznaczonych do rejestracji krotkotrwatych sygnato ustanowych sa zapisywane w
pamigci rejestratora danych i utrzymywane sa przez c owny rozdzielczosci czasu zapisu
jaka zostala przypisana badanemu wejsciu rej estru&l krotkotrwate sygnaly dwustanowe w
dokumentacji producenta.

4.2.1.5. Sprawdzenie rejestracji sygnalow analogowych (o ile wystgpuja)

Sprawdzi¢ nalezy czy sygnaty< analogowe sa prawidlowo zapisywane w pamigci
rejestratora parametrow z predkosci zem. Sprawdzenie nalezy wykona¢ na wszystkich
wejsciach rejestrujacych sygn owe. Na badane wejscie nalezy zada¢ sygnaly o
nastgpujacej charakterystyce:

— obwdd otwarty oraz 0%, 10, 20%, ... 90% 1 100% zakresu pomiarowego dla prob

wykonywanych'w warunkach normalnych oraz

— wartosci 5 u pomiarowego wartosci dla prob wykonywanych w warunkach
zmienno$ pigcia zasilania, zmienno$ci warunkow $rodowiskowych oraz badania
komp osci elektromagnetycznej EMC.

Wynik spr naje si¢ za pozytywny, jezeli wszystkie sygnaly podane na wejsciach
przeznacz rejestracji sygnaléw analogowych sa zapisywane w pamigci rejestratora
danyc fadnoscia okreslona przez producenta rejestratora parametrow  z

@ .Sprawdzenie sygnatow wyjsciowych

Sprawdzi¢ pod obciazeniem, czy sygnaly na wyjsciach mieszcza si¢ w granicach podanych
dokumentacji producenta. Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli zmierzone
artosci sa zgodne z dokumentacja producenta.

4.2.2. Sprawdzenie wprowadzania korekty konfiguracji rejestratora parametrow z
predkosciomierzem
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Za pomoca bezposredniego polaczenia z komputerem lub za pomoca panelu obstugowego
rejestrator danych nalezy wprowadzi¢ korekte danych okreslonych w dokumentacji techniczne;j
a przynajmniej nast¢pujacych parametrow:
— data (dzien-miesiac-rok),
— czas (godzina-minuta-sekunda),
— numer pojazdu, \\
— numer maszynisty (wprowadzany za pomocg panelu obstugowego lub .E

automatycznie z identyfikatora maszynisty) o ile jego wprowadzanie

przewidziane jest przez uzytkownika,
— numeru pociagu o ile jego wprowadzanie przewidziane jest prz itkownika,

— korekta $rednicy kot z rozdzielczos$cia co najmniej 1 mm,
— progi i histereza predkosci przetaczania zestykéw (o ile is ;
wprowadzania korekty tych wartosci). %
Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli rejestrato @ h_umozliwia zmiang
konfiguracji urzadzenia w zakresie okre§lonym powyze;j.

wosS¢

4.2.3. Sprawdzenie portéw transmisji cyfrowych

Rejestrator danych powinien umozliwia¢ nieprzerwa dna z dokumentacja techniczna
obstuge urzadzen korzystajacych z informacji wypracow. h w systemie oraz przekazujacych
informacje do systemu. Komunikacja pomiedzy urzadzeniami powinna odbywac si¢ zgodnie z
dokumentacja techniczna.
Informacje wskazywane w systemie powinny by¢ stabilne i zgodne z dokumentacja techniczna.
Sprawdzenie portow transmisji cyfro nalezy wykona¢ po podtaczeniu do odpowiednich
zlacz rzeczywistych urzadzen lub symulatord
Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za
cyfrowych funkcjonuja zgodni

, jezeli wszystkie wejscia — wyjscia transmisji
em zawartym w dokumentacji technicznej, a w

szczegblnosci:
— obraz na panelu masz%st abilny i1 zgodny z dokumentacja techniczna,
— numer identyfikatora maszynisty jest prawidtowo wyswietlany,

— odbierane sa sy ne¢trznego zrodta synchronizacji czasu,

— sygnaly roz o roznych urzadzeh niosa wlasciwe informacje 1 sa wysylane
regularnie,

— komunikagej agistrala CAN odbywa si¢ zgodnie z opisem technicznym, dane z
telegra widziane w systemie rejestratora danych a dane wysylane zawieraja co

iej date 1 czas.

rawdzenie dzialania zestykoéw sterujacych w funkcji predkosci (o ile wystepuja)
prawdzenie wykona¢ nalezy na stanowisku pomiarowym umozliwiajacym wprawienie w
obrotowy kazdego z czujnikobw obrotu kota z jednoczesnym pomiarem predkosci
brotowej lub sygnatem zadawanym z testera. Niestabilno$¢ zadawanej na stanowisku
pomiarowym predkosci powinna by¢ mniejsza niz 0,2%. Po wprowadzeniu nominalnej
srednicy kota do pamigci rejestratora danych nalezy porownac¢ predkosé przelaczania zestykow
sterujacych w funkcji predkosci oraz teoretyczna predko$¢ pojazdu wyliczona ze wzoru
ponizej:
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Vobl = 051885*N*Dn0m7

gdzie:
Vb1 — predkos¢ obliczona [km/h]
N — predkos¢ obrotowa [obr/min],
D1om - nominalna $rednica kota [m]. {
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zwigkszajac na stanowisku pomiarowym zadawang pr s¢ od

0 km/h. W obwodzie kontrolujacym stan zestykdéw sterujacych w funkcji prec nalezy
kontrolowa¢ moment zmiany stanu zestyku. Zanotowac nalezy warto$¢ predkosci Vo przy,

ktorej] w czasie zwigkszania predkosci nastapi zmiana stanu zestyku o a predkosci,
przy ktorej w czasie zmniejszania predkosci nastapi zmiana stanu zest Q

Teoretyczne wartosci predkosci przelaczania zestykow steruj nkcji predkosci
powinny by¢ okreslone w dokumentacji producenta — odpowiednio WZrostu i zmniejszania
predkosci.

Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za pozytywny, jezeli: \
— r6znica pomigdzy zmierzona (wyliczona) a te zna predkoscia przelaczania w
czasie wzrostu predkos$ci wynosi nie wigcej ’@],
— rodznica pomigdzy zmierzona (wyliczon&éore czna predkoscia przelaczania w
czasie zmniejszania predkosci wynosi iecejniz 1 [km/h],
— o ile nie zadeklarowano innego p r%iany stanu zestyku w czasie narastania
iarowym rejestratora danych stan zestyku zmienia si¢
0

predkosci w catym zakresie po
tylko raz,
— o ile nie zadeklarowano i % mu zmiany stanu zestyku w czasie zmniejszania
0

predkosci w catym zakresie iarowym rejestratora danych stan zestyku zmienia si¢
tylko raz.
Sprawdzenie powinno by%)ny ane w warunkach normalnych, w warunkach zmiennosci

0 km/h do predkosci Vmax (okreslonej rozdziale 3.2.1.2.) a nastgpnie zmniejszajac osci
C

napigcia zasilania, zmiennos$ci warunkéw srodowiskowych.

ienia mozliwosci programowej zmiany histerezy predkosci przetaczania
wykona¢ sprawdzenie warto$ci predkosci przetaczania zestyku po
1u zmienionej wartosci histerezy.

u.i/lub ich histerezy nalezy okresli¢ aktualne teoretyczne wartosci predkosci przetaczania
ow sterujacych w funkcji predkosci. Sprawdzenie nalezy odnies¢ do aktualnych
eoretycznych wartosci predkosci przetaczania zestykow sterujacych w funkcji predkosci.
ynik sprawdzenia uznaje za pozytywny, jezeli:
— ro6znica pomiedzy zmierzona (wyliczona) a aktualna teoretyczna predkoscia
przelaczania w czasie wzrostu predkosci wynosi nie wigeej niz 1 [km/h],

— roznica pomigdzy zmierzona (wyliczona) a aktualna teoretyczna predkoscia

przetaczania w czasie zmniejszania predkosci wynosi nie wigcej niz 1 [km/h],
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— o ile nie zadeklarowano innego programu zmiany stanu zestyku w czasie narastania
predkosci w catym zakresie pomiarowym rejestratora danych stan zestyku zmienia si¢
tylko raz,

— o ile nie zadeklarowano innego programu zmiany stanu zestyku w czasie zmniejszania
predkosci w catym zakresie pomiarowym rejestratora danych stan zestyku zmienia si¢
tylko raz.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonywane w warunkach normalnych.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla wszystkich zestykow sterujacych w funkcji pre
Sprawdzenie nalezy wykona¢ podajac sygnaty pochodzace z obydwu, 0 a
nast¢pnie z drugiego czujnika obrotu.
4.2.5. Sprawdzenie zapisu danych w pamigci rejestratora %
Rejestrator danych powinien umozliwia¢ zapis parametréw pojaz % e okreslonym w
punkcie 3.2.5. Sprawdzenie nalezy wykona¢ w oparciu o za awarte dokumentacji

producenta.
Sprawdzenie odczytu zapisanych danych nalezy wykona'x moca komputera po kazde;j

lub po kilku kolejnych prébach dziatania przeprowad godnie z punktem 4.2.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przynajmniej raz dla ka mozliwych trybow odczytu

okreslonych w dokumentacji techniczne;j.
Wynik sprawdzenia uznaje za pozytywny, jezeli: apisane w czasie jednej lub kilku préb

dziatania daja si¢ odczyta¢ z pamigci rejestrator ametrow z predkosciomierzem.

ianej przez obudowe
etody podanej w PN-EN 60529, dla kazdego

4.3. Sprawdzenie stopnia ochrony zapew
Badanie powinno by¢ przeprowadzone w

z elementow rejestratora danych e Z wymaganiami okreslonymi w punkcie 3.3 w
nastgpujacych warunkach:
a) ochrona przed dostgpem do cz ostepnych palcem:

— badany element wylaczony i zamontowany w normalnej pozycji roboczej;
— préby powinny by¢ przeprowadzone dla pierwszej cyfry charakterystycznej 2 (IP2X).

Ochrong uznajg si¢ z lajaca, jezeli palec probierczy nie moze przej$¢ przez otwor w
obudowie badanego elementu.

b) ochrona prz ¢pem do czesci niedostepnych drutem:

— badany elem aczony i zamontowany w normalnej pozycji roboczej;

by¢ przeprowadzone dla pierwszej cyfry charakterystycznej 4 (IP4X).

c¢) ochron d pylem:
ie powinno by¢ wykonane z probkami kabli zamontowanymi, tak jak w normalnej

loatacji (koncowki kabli zapieczg¢towane), typy kabli wyspecyfikowane przez
oducenta,

ci$nienie (atmosferyczne),
— proby powinny by¢ przeprowadzone dla pierwszej cyfry charakterystycznej 5 (IP5X).
Ochrong uznaje si¢ za zadawalajaca, jezeli pyl nie zbierze si¢ w takiej ilosci i w miejscu, ze
moglby zaktdcaé prawidlowa pracg urzadzenia lub zmniejszaé bezpieczenstwo jego

Q wewnatrz i na zewnatrz badanego elementu powinno by¢ utrzymywane takie samo
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uzytkowania. Pyt nie moze odktadac¢ si¢ tam, gdzie moglby tworzy¢ Sciezki przewodzace prad

w powierzchniowych odstgpach izolacyjnych.

d) ochrona pytoszczelna:

— badanie powinno by¢ wykonane z probkami kabli zamontowanymi, tak jak w normalnej
eksploatacji (koncowki kabli zapieczgtowane), typy kabli wyspecyfikowane przez
producenta, \\

— wewnatrz i na zewnatrz badanego elementu powinno by¢ utrzymywane takie samo
ci$nienie (atmosferyczne),

— proby powinny by¢ przeprowadzone dla pierwszej cyfry charakterystycznej 6 (IP6X).

Ochrong uznajg si¢ za zadawalajaca, jezeli pyt nie wniknie do srodka obudow %;

elementu. Jezeli nie ma mozliwosci sprawdzenia ilo$ci pytu zgromadzonego

obudowy badanego elementu nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie w proby p

bezposrednio po niej.

e) ochrona przed wnikaniem wody:

— badany element wyltaczony, %

— proba dla drugiej cyfry charakterystycznej 4 (IP X4)

Ochrong uznaje si¢ za zadawalajaca, jezeli woda nie zbierze \ 1ej ilo$ci 1 w miejscu, ze

mogtaby zaktoca¢ prawidlowa praceg urzadzenia lub zmni bezpieczenstwo jego
uzytkowania. Woda nie moze odktadac si¢ na czesci cyjnych, gdzie moglaby tworzy¢
sciezki przewodzace w odstgpach izolacyjnych powierzchniowych.

e) ochrona przed skutkami krotkotrwatego rzenia w wodzie:

— badany element wylaczony,

— proba dla drugiej cyfry charakte
Ochrong uznaje si¢ za zadawalajac
mogtaby zaktocaé prawidlowa
uzytkowania. Woda nie moze odktadac sig¢ na czg$ciach izolacyjnych, gdzie moglaby tworzy¢
sciezki przewodzace w o ach izolacyjnych powierzchniowych. Sprawdzenie nalezy
wykona¢ w stanie wlaczenia urzadzenia. Jezeli nie ma mozliwos$ci sprawdzenia ilosci wody

zgromadzonej wew owy badanego elementu nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie czasie
zanurzenia oraz bezposrednio po wyjgciu z wody.

ny zosta¢ przeprowadzone zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 50155.
podda¢  calkowicie = zmontowany rejestrator  parametrow = z

obwoddéw wymienionych urzadzen. Dla kazdego z tych obwodow nalezy wykonac
ezystancji izolacji oraz probg wytrzymatosci elektrycznej izolacji.
rezystancji nalezy wykona¢ pomiedzy obudowa a zwartymi zaciskami
rzylaczeniowymi. W przypadku obudowy z tworzywa sztucznego nalezy ja owinaé folia
etalowa. Pomiar powinien by¢ wykonany przy napigciu probierczym 500 V DC. Zmierzona
rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej rezystancji okreslonej przez producenta,
ale nie mniejsza niz 2 MQ.
Pomigdzy obudowg a zwarte zaciskami przylaczeniowe nalezy przylozy¢ na czas 1 min.
napigcie probiercze AC 50 Hz, o wartosci skuteczne;j:
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— 500 V dla urzadzen przeznaczonych do pracy w obwodach ze znamionowym napigciem
zasilania bateryjnego w zakresie do 72 V DC,

— 1000 V dla urzadzen przeznaczonych do pracy w obwodach ze znamionowym napigciem
zasilania bateryjnego w zakresie 72 — 125 V DC,

— 1500 V dla urzadzen przeznaczonych do pracy w obwodach ze znamionowym napigci
zasilania bateryjnego w zakresie 125 — 315 V DC. {

Wynik badania uznaje si¢ za dodatni, jesli w jego trakcie nie nastapito przebicie izolacji lu

przeskok iskry elektrycznej.

4.5. Badania klimatyczne O
4.5.1. Badanie w obnizonej temperaturze

Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 50155 p. 12.2.3. na calkowicie ontowanym
uktadzie rejestratora danych z panelem maszynisty 1 czujnikami % ofa. Kolejno
poszczegdlne elementy zmontowanego uktadu rejestratora danyQp?T em maszynisty i
w ukta

czujnikami obrotu kota nalezy umiesci¢ w komorze klimatycznej, zie umozliwiajacym

wykonanie proby dziatania.

W komorze nalezy uzyska¢ minimalna temperaturg pra \ Slong w pkt. 3.5 niniejszego
Dokumentu pozostawi¢ je az do chwili osiagnigcia stabilizacji termicznej w catej objgtosci
urzadzenia (nie krocej niz 2 godziny). Po tym czasi onac probg dziatania wg PN-
EN 60068-2-1 dla znamionowej warto$ci napigcia &ia.

Urzadzenie jest odporne na dzialanie niskic eratur w czasie pracy, jesli ogledziny
zewngtrzne i sprawdzenie dziatania zakonc mikiem pozytywnym.
4.5.2. Badania w podwyzszonej tempe € goraco)

Badanie nalezy wykona¢ zgod 50155 p. 12.2.4. na catkowicie zmontowanym

uktadzie rejestratora danych z panel % ynisty 1 czujnikami obrotu kota.

Badania nalezy przeprowadzi¢ e klimatycznej w nastepujacy sposob:

— kolejno poszczegdlne €lementy: zmontowanego uktadu rejestratora danych z panelem

maszynisty 1 czujnikami wobrotu kota umiesci¢ w komorze klimatycznej, w ukladzie

umozliwiajacym ie proby dziatania. Wiaczy¢ urzadzenie i sprawdzi¢ jego wyglad
0s¢ do pracy;

zadzenia podnies¢ w komorze klimatycznej temperatur¢ do granicznej
sci wg pkt. 3.5 niniejszego Dokumentu i pozostawi¢ je az do chwili

<
=

nczeniu proby urzadzenie pozostawi¢ w komorze w normalnych warunkach
sferycznych do czasu uzyskania stabilnosci temperaturowej, (nie krocej niz 2
dziny). Po uptywie wymaganego czasu sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny urzadzenia i jego

zdolnos¢ do pracy wg PN-EN 60068-2-2.
rzadzenie jest odporne na dziatanie w warunkach podwyzszonej temperatury, jesli ogledziny

zewngtrzne i sprawdzenie dziatania zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

4.5.3. Badania w warunkach wysokiej wilgotno$ci w potaczeniu z cyklicznymi zmianami
temperatury (wilgotne goraco cykliczne)
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Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 50155 p. 12.2.5. na catkowicie zmontowanym
uktadzie rejestratora danych z panelem maszynisty 1 czujnikami obrotu kota. W ramach
sprawdzen wstepnych urzadzenia nalezy poddac¢ oglgdzinom oraz sprawdzeniu dzialania. Po
zakonczeniu proby, po zakonczeniu stabilizacji koncowej w normalnych warunkach
atmosferycznych, nalezy wykona¢ ogledziny, badanie izolacji wg PN-EN 50155 oraz probeg
dziatania wg PN-EN 60068-2-30 dla znamionowej wartosci napigcia zasilania.

Wynik proby uznawany jest za dodatni jesli wyzej wymienione badania zakonczone zostana
wynikiem pozytywnym.

4.6. Badanie zasilania. Q
Nalezy wykona¢ sprawdzenie czy zgodnie z dokumentacja techniczna<rejestr. danych
jest dostosowany do przynajmniej jednego zakresu napie¢ zasilania z okreslon normie PN
EN 50155. Jezeli urzadzenie jest dostosowane do pracy z ré6znymi n amionowymi
to sprawdzenia dziatania nalezy wykona¢ dla wszystkich napi amionowych. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli proby dziatania wane zgodnie punktem
4.2 dla wszystkich zakreséw napig¢ roboczych dadza wynik po .
Nalezy wykona¢ sprawdzenie czy pobor pradu zasilajace X‘ or danych jest zgodny z
dokumentacja techniczna. Sprawdzenie nalezy wykon dzie z 1 bez podiaczonych

odbiornikéw rejestratora parametrow z predkosciomi nik sprawdzenia nalezy uznaé
za pozytywny, jezeli zmierzony pobor pradu quzi%y dokumentacja producenta.
ie

Badanie odpornosci na dlugotrwate wylac nalezy wykona¢ wylaczajac zasilanie
rejestratora danych na okres 8 dni. Wynik %ﬂ nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po
i

ponownym wiaczeniu zasilania urzadzeni¢ umoz odczyt zapisanej w pamigci informacji a
rejestrowane dane i zapisana konfigur ie na zmianie.

\1 , krotkie przerwy 1 zmiany napigcia.
Badanie odpornosci na z pigcia, krotkie przerwy i zmiany napigcia nalezy
wykona¢ zgodnie z norma N-EN 61000-4-29 1 PN-EN 50155. Proby nalezy przeprowadzi¢

przy nastgpujacych para; trach narazen uwzgledniajac wszystkie tryby pracy urzadzenia:
m

4.7. Badanie odpornosci na zapady

N Liczba Cras
Badane | Rod . . kroétkich .| Kryterium
obierczy Czas trwania [s] powtarzania . .
przytacze | bad przerw / dziatania
o UT ’ [S]
zapadow
Zasilanie a 0,001; 0,003; 0,01; 0,03; 0,1;
24V przerwa 0 0,3 3 10 B
Zapad 1 46499 0,01;0,03;0,1;0,3; 1 3 10 B
napigcia
Zmiana
napigcia | 851120 0,1;0,3; 1; 3; 10 3 10 B
zasilania

Kryteria dziatania transponowane z wymagan urzadzen zasilanych z portow AC podane w
normie PN-EN 61000-6-2.
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Sprawdzenie polega na przeprowadzeniu proby poprawno$ci pracy urzadzenia, przy
zmianach oraz zanikach napigcia zasilania. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za pozytywny,
jezeli proby dziatania wykonywane zgodnie punktem 4.2 dla wszystkich zakresow napigc
roboczych dadza wynik pozytywny.

4.8. Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC
Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej rejestratorow danych powinny obejmowa

badania emisji zaburzen radioelektrycznych i odpornosci na zaburzenia elektromagne

4.8. 1 Badanie emisji zaburzen radioelektrycznych Q

Zaburzenia radioelektryczne wytwarzane przez catkowicie zmontowan a stratora
danych z panelem maszynisty i czujnikami obrotu kota nie powinny a poziomoéw
dopuszczalnych okreslonych w normie PN-EN 50121-3-2, a pomiary %y ona¢ zgodnie
z metodyka zapisana w normie PN-EN 55011.
Wartosci poziomdéw dopuszczalnych mierzone detektorem QuasiPea
»  zaburzenia przewodzone
— 150 kHz - 500 kHz - 99 dBuV QP, \
— 500 kHz — 30 MHz - 93 dBuV QP,
»  zaburzenia promieniowane poziomy dopuszczal& g zapiso6w normy PN-EN 50121-
3-2

m

— 30 MHz - 230 MHz — 40 dBuV QP, odlegt iarowa 10 m;
— 230 MHz -1 GHz —47 dBpV QP, odlegtos¢ pomiarowa 10 m.
4.8. 2 Kryteria oceny odpornosci na zabur:
Przy ocenie odpornosci na zabutrze
uktadzie rejestratora danych z panel

si¢ nizej podanymi kryteriami.
Sprawdzenie dzialani&ezy kona¢ na catkowicie zmontowanym uktadzie rejestratora
ist

ektromagnetyczne
ektromagnetyczne na catkowicie zmontowanym
zynisty 1 czujnikami obrotu kota nalezy poshugiwac

danych z panelem masz i czujnikami obrotu kota nalezy postugiwac si¢ nizej podanymi
kryteriami.

Podczas prob rejestrator.danych powinien by¢ wiaczony i rejestrowaé sygnaty dwustanowe z
ustalong wartos$ei wejs¢ z niskim stanem sygnatu na wejsciu, ok. 1/3 wejs¢ z wysokim
stanem sygnatu 18ciu, ok. 1/3 wejs¢ z otwartym obwodem wejsciowym), rejestrowac
warto$ci rownej polowie zakresu pomiarowego.

Symul redko$¢ powinna posiada¢ ustalong warto$¢ Vobl = {120 [km/h]}

ia dziatania urzadzenia zdefiniowane sa w normie PN-EN 50121-1.

. adanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

3adanie nalezy wykona¢ na catkowicie zmontowanym ukladzie rejestratora danych z

anelem maszynisty i czujnikami obrotu kota przez kolejne przeprowadzenie prob narazenia:

a) zaciski zasilania: poziom narazen 2 kV, ksztalt impulsu 5/50 ns, czgstotliwos¢ impulséw
w paczce 5 kHz, sprzgzenie z generatorem galwanicznie,

b) porty sygnalowe oraz kable transmisji danych poziom narazen 1 kV, ksztalt impulsu
5/50 ns, czgstotliwo$¢ impulsow w paczce 5 kHz, sprzezenie z generatorem poprzez klamre
pojemnosciowa.

Zatacznik nr 1 do PO-Q-10 Wersja 0 z dn. 05.09.2011 strona 24 z 29



C 7, DOKUMENT NORMATYWNY DN XXX /YY
E {  —— Uktad rejestratora parametréw z predkosciomierzem

Proby narazenia nalezy przeprowadzi¢ kolejno dla dodatniej i ujemnej polaryzacji impulsow,
przy czym czas kazdej proby powinien wynosi¢ 60 s. Podczas prob dzialanie rejestratora
danych z panelem maszynisty oraz podzespotow potaczonych magistralg transmisji danych z
rejestratorem danych powinno podlega¢ obserwacji z uwzglednieniem kryterium oceny A.
Pozostale warunki przeprowadzenia prob powinny by¢ zgodne z PN-EN 61000-4-4.

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny jezeli wynik kazdej z prob jest pozytywny — spetnio
jest kryterium A.

4.8. 2.2 Badanie odpornosci na udary elektryczne
Badanie nalezy wykona¢ na catkowicie zmontowanym uktadzie rejes anych z

panelem maszynisty i czujnikami obrotu kota poprzez przylozenie kolejn
sobie narazen do zaciskow zasilania: poziom narazen: 2 kV, ksztalt impulsu
us), efektywna impedancja wyjsciowa generatora udarowego 40 Q %
wyj$cia generatora.

Proby narazenia nalezy przeprowadzi¢ kolejno dla dodatniej i ujemne;j
przy czym dla kazdej proby nalezy wykona¢ po 10 udarow. N S
e

odniesieniu do

polaryzacji impulsow,
dziatanie rejestratora
danych z panelem maszynisty oraz podzespotow potaczon tralg transmisji danych z
rejestratorem danych powinno podlega¢ obserwacji z uw iem kryterium oceny B.
Pozostale warunki przeprowadzenia prob powinny bg e PN-EN 50155.

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny jezeli wy zdej z prob jest pozytywny — spetnione
jest kryterium B.

4.8. 2.3. Badanie odpornos$ci na zaburzenia przewodzone indukowane przez pola
elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej

Badanie nalezy wykona¢ na ca e zmontowanym uktadzie rejestratora danych z
panelem maszynisty i czujnikami obrot a przez kolejne przeprowadzenie prob narazenia:
a) zaciski zasilania: w zakre otliwosci 150 kHz + 80 MHz, poziom 10 Vrms,

przebieg niemodulowany,
rejestrujacych w zakresie czestotliwosci 150 kHz +~ 80 MHz,
poziom 10 Vrms, prz iemodulowany,

10 Vrms, i
e) zaciski s

Vrms

Pr 7

enia powinny si¢ charakteryzowac nast¢pujacymi parametrami:
estotliwo$¢ modulacji 1 kHz,
glebokos$¢ modulacji 80 %,
Q — impedancja generatora 150 Q.
odczas prob dziatanie rejestratora danych z panelem maszynisty oraz podzespotow

potaczonych magistrala transmisji danych z rejestratorem danych powinno podlega¢ obserwacji
z uwzglednieniem kryterium oceny A.

Pozostate warunki przeprowadzenia prob powinny by¢ zgodne z PN-EN 61000-4-6.

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny jezeli wynik kazdej z prob jest pozytywny — spelnione
jest kryterium A.

niemodulowany,
nalow wyjsciowych w zakresie czgstotliwosci 150 kHz + 80 MHz, poziom 10
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4.8. 2.5 Badanie odpornosci na pola elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;j
Badanie nalezy wykona¢ w komorze bezodbiciowej. Proby narazenia powinny sig
charakteryzowac nastgpujacymi parametrami:

— zakres cze¢stotliwosci narazen 80 MHz + 1 GHz,
— poziom narazenia 20 V/m, \\

— czestotliwos¢ modulacji 1 kHz,
— gleboko$¢ modulacji 80 %.
Podczas prob dziatanie rejestratora danych z panelem maszynisty oraz /podzespolow
potaczonych magistrala transmisji danych z rejestratorem danych powinno po % erwacji
z uwzglednieniem kryterium oceny A.

Pozostate warunki przeprowadzenia prob powinny by¢ zgodne z PN-EN
Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny jezeli wynik kazdej z prob j
jest kryterium A.

ny — spetnione

jacych po sobie narazen o

Badanie nalezy wykonac poprzez kolejne przytozenie 1
ie powietrzne) do metalowych

warto$ci 6 kV (wytadowanie stykowe) lub 8 kV (wytado

4.8. 2.6. Badanie odpornos$ci na wytadowania elektrostatyczn\v

czes$ci obudowy panelu maszynisty.
Proby narazenia nalezy przeprowadzi¢ kolejno dla%iej 1 ujemnej polaryzacji impulsow.
Podczas prob dziatanie rejestratora danych z pa maszynisty oraz podzespotow
potaczonych magistrala transmisji danych z rejestratorem danych powinno podlega¢ obserwacji
z uwzglednieniem kryterium oceny B.

Pozostate warunki przeprowadzenia pr: inny b

Wynik badania uznaje sig¢ za pozyt
jest kryterium B.

y¢ zgodne PN-EN 61000-4-2.
wynik kazdej z prob jest pozytywny — spetnione

4.9. Badanie wytrzymatosci mechanicznej obudowy

Wytrzymato§¢ mechaniczna obudowy powinna by¢ sprawdzona metoda mitotka
wahadtowego lub sprez ego wg PN-EN 60068-2-75:2000.
Rejestrator danych 1 el maszynisty powinny by¢ zamontowane w normalnej pozycji
udarom powinna by¢ poddawana zewngtrzna powierzchnia obudowy
najpierw rejestratora ‘danych a nastgpnie panelu maszynisty (lacznie z ewentualnym oknem
wyswietla ostony zaciskow przylaczeniowych. Energia kinetyczna udaru powinna
wynosi€ 0,2 +0,05 Nm.
Wyni znaje si¢ za dodatni, jesli obudowa, ostony zaciskow przytaczeniowych, okno
ia lub wskazywania danych rejestratora danych oraz panelu maszynisty nie zostana
ne a proba dziatania wg p. 4.2. wykonywana w warunkach normalnych dla

<O
Q r onowej warto$ci napigcia zasilania zakonczona jest wynikiem pozytywnym.

.10. Badanie odpornos$ci na udary mechaniczne i wibracje
Badanie nalezy osobno dla: rejestratora danych z panelem maszynisty i czujnika obrotu
kota.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg metodyki okreslonej w PN-EN 61373. Badany element
nalezy przymocowa¢ do maszyny badawczej za pomoca jego elementéw mocujacych lub za
pomoca uchwytu mocujacego.
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4.10.1. Symulacyjna préba trwalosciowa przy zwigkszonym poziomie wibracji losowych
Badanie nalezy osobno dla: rejestratora danych z panelem maszynisty i czujnika obrotu
kota.
Badany element powinien zosta¢ poddany symulacyjnej probie trwalosciowej zgodnie: z
normg PN-EN 61373. Laczny czas trwania proby powinien wynosi¢ 15h - po 5 godzi
kierunku pionowego, poprzecznego i wzdluznego. Ostros¢ proby, zakres czestotliwos

powinna odpowiada¢ kategorii i klasie przedstawionej w tablicy 2 w p.9.1 PN- 3
zgodnie z nastgpujacym wykazem:
— Rejestrator danych - Kategoria 1,
— Panel maszynisty - Kategoria 1;
— Czujnik obrotow - Kategori
— Pozostate elementy instalowane na zewnatrz pojazdu - Kate @asa A.
4.10.2. Proba udaréw pojedynczych
Badanie nalezy osobno dla: rejestratora danych z panel szynisty 1 czujnika obrotu
kota.

Badany element powinien zosta¢ poddany probie daréw pojedynczych — trzy
la kazdej z trzech wzajemnie

zgodne z ze zwrotem osi i trzy przeciwne do z i
prostopadtych osi, wg PN-EN 61373. Ostro oby, zakres czgstotliwosci powinna
lic

odpowiada¢ kategorii i1 klasie przedstawionej 3 w p.10.5 PN-EN 61373 zgodnie z

nastgpujacym wykazem:
Rejestrator danych % - Kategoria 1, Klasa B.
— Panel maszynisty - Kategoria 1, Klasa B.
Czujnik obrotow \V - Kategoria 3.
Pozostate elementy instalow@ natrz pojazdu - Kategoria 1, Klasa A.
h

4.10.3. Proba wibracji losowyc

Jezeli zostalo to uzgednione pomigdzy zamawiajacym a klientem nalezy przeprowadzic¢
probe wibracji lo W trakcie jej trwania przeprowadzi¢ sprawdzenie dziatania
calkowicie zmontow uktadu rejestratora danych z panelem maszynisty i czujnikami
obrotu kota. O dby, zakres czgstotliwosci powinien odpowiadaé kategorii 1 i klasie B
przedstawiongj y 1 wp.8.1 PN-EN 61373.

3

4.10. ena ikow badan

zakoenczeniu prob wg 4.10.1. oraz 4.10.3. nalezy wykona¢ ogledziny i probg dziatania
zmontowanego uktadu rejestratora danych z panelem maszynisty 1 czujnikami
ofa. Wynik badania odpornosci na narazenia mechaniczne jest pozytywny, jezeli zaden

ot
anych elementow nie ulegt uszkodzeniu mechanicznemu i proba dziatania wg p. 4.2. (dla
n

amionowej warto$ci napigcia zasilania) oraz sprawdzenie izolacji wg p. 4.4 zakonczyly si¢
nikiem pozytywnym.

4.11. Sprawdzenie wersji oprogramowania podzespotow

Na podstawie dokumentacji technicznej producenta nalezy okresli¢ moduty zawierajace
programowane pamigci wraz z nazwa z numerami wersji oprogramowania.
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Sprawdzenie nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli urzadzenie dostarczone do badan posiada peten
wykaz zastosowanych programow z nazwa oraz numerem wersji oprogramowania zgodnie z
opisem zawartym w dokumentacji producenta. W sprawozdaniu z badan nalezy
wyspecyfikowaé wykaz oraz numery wersji oprogramowania zgodnie z norma PN EN 50126.

4.12. Sprawdzenie oprogramowania do odczytu i analizy zarejestrowanych danych
Podczas sprawdzania dzialania urzadzen nalezy dokona¢ odczytow oraz amaliz
zapisanych danych za pomoca komputera w sposob zgodny z dokumentacja technicz
Sprawdzi¢ nalezy czy oprogramowanie odczytu i analizy danych posiada nastgpuyj cje:
e obstuge urzadzen do odczytu danych, Q
e automatyczna deszyfracj¢ 1 skalowanie danych (parametry sa* preze
wielkosciach fizycznych),
e prezentacj¢ danych w postaci:
- graficznej — wykres wartosci w funkcji czasu (i ewentua 4@
- numerycznej

e tworzenia wykresow zaleznosci pomigdzy parametrami
e automatyczna analiz¢ danych na podstawie r@ anych przez uzytkownika

anc w

drog

lub uprawniona komorke:

- wykrywanie zdarzen - fakultatywnie,

- kontrola dostgpu do zapiséw — ochrona przed osobami nieupowaznionymi,

- archiwizacja zapisow,

- tworzenie bazy danych przejazdéw - fakultatywnie,

- tworzenie (drukowanie) raportow.
Sprawdzi¢ nalezy czy dane zapisane wirejestra
przez nieupowaznione osoby. \y
Wynik sprawdzenia uznaje si zytywny, jezeli rejestrator danych umozliwia odczyt i
analiz¢ zapisanych danych zgodnie z zej wymienionym zakresem funkcji.

A

ze danych sg zabezpieczone przed usunigciem

4.13. Proba przechowy iskiej temperaturze

Badanie powinn eprowadzone zgodnie z norma PN EN 60068-2-1. Prébe nalezy
wykona¢ w temperaturze — 40°C, w czasie nie krotszym niz 16 godzin.
Wynik sprawd alezy uznac¢ za pozytywny, jezeli po prébie, w normalnych warunkach
otoczenia @ nie bedzie posiadalo widocznych uszkodzen a proby dziatania

wykonyw ie punktem 4.2 dla nominalnej wartosci zasilania dadza wynik pozytywny.
Qly solnej

—
~

ia nalezy przeprowadzi¢ dla elementéw instalowanych na zewnatrz pojazdu.
urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zadeklarowana klasa ST1 lub inna klasa
PN-EN 50155 uzgodniona z uzytkownikiem.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po probie, po przygotowaniu elementu
godnie z zapisami normy PN-EN 50155 w normalnych warunkach otoczenia urzadzenie nie
bedzie posiadato widocznych uszkodzen a proby dziatania wykonywane zgodnie punktem 4.2
dla nominalnej warto$ci zasilania dadza wynik pozytywny.

4.15 Badanie pamigci CPM w zakresie ochrony przed zderzeniami

Zatacznik nr 1 do PO-Q-10 Wersja 0 z dn. 05.09.2011 strona 28 z 29



CI I ( DOKUMENT NORMATYWNY DN XXX /YY
— Uktad rejestratora parametrow z predkosciomierzem

Badanie przeprowadzi¢ po, uzgodnieniu z uzytkownikiem, na zgodno$¢ z wymaganiami
zawartymi w jednej z norm GM/RT 2472 lub IEEE Std 1482.1.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za pozytywny, jezeli po kazdym narazeniu pami¢¢ CPM
umozliwia dostgp do zapisanych danych a dane zapisane odczytane przed i po narazeniu sa
identyczne. Dopuszcza si¢ usunigcie nosnika rejestrowanych danych z obudowy rejestratora
parametrow w celu wykazania spetnienia tych wymagan. - s

5. Kryteria oceny

Wyréb nalezy uzna¢ za zgodny z powyzszymi wymaganiami, jezeli przejdzie 1
dodatnim peten zakres badan wymienionych w punkcie 4.

Koniec Q@
Prﬂxp z Komitet Techniczny
@l zien miesiqc rok
& (Uchwata nr )
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